«Человечество ухитрилось разогнать технологический прогресс до такой степени, что, как писал Льюис Кэрролл, чтобы просто оставаться на месте, надо бежать сломя голову, а чтобы куда-то попасть, надо бежать вдвое быстрее. Роботы уже с нами, они среди нас, они собирают автомобили, которые мы водим, и телефоны, которые сопровождают нас повсюду. Роботы пылесосят наши полы и сортируют наши посылки, патрулируют территории и помогают хирургам проводить операции. Роботы становятся умнее, они уже умеют узнавать нас в лицо и учатся общаться с нами на понятном нам языке…»

Аналитический обзор мирового рынка робототехники 2019 SBERBANK ROBOTICS LABORATOPY
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Введение

В соответствии с Федеральным Законом от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» дополнительное образование детей является одной из составляющих общей системы образования и призвано комплексно решать задачи обучения, воспитания, личностного роста, профессиональной ориентации и социальной адаптации подрастающего поколения. 

Система дополнительного образования обладает колоссальным опытом по созданию условий для творческого развития, самореализации, разностороннего воспитания подрастающего поколения. 

Дополнительное образование - это социально востребованная сфера, в которой заказчиками и потребителями образовательных услуг выступают дети, их родители (законные представители), общество и государство. Обладая открытостью, мобильностью и гибкостью, система дополнительного образования детей способна быстро и точно реагировать на «вызовы времени» в интересах детей, семьи, общества и государства. 

Специфика условий образовательной среды в учреждениях дополнительного образования дает возможности: формирования у обучающихся стремления к самопознанию и саморазвитию; выбора интересующих направлений деятельности; осознания социальной значимости деятельности.

Дополнительное образование способствует накоплению обучающимися опыта индивидуальной и коллективной творческой деятельности, сотрудничества, позитивного взаимодействия. Дополнительное образование способно решить целый комплекс задач: 

( дать старт развитию личности ребенка; 

( способствовать выбору его индивидуального образовательного пути; 

( обеспечить каждому обучающемуся «ситуацию успеха»;

( содействовать самореализации личности обучающегося и педагога

В контексте национальной программы "Цифровая экономика Российской Федерации", утвержденной в конце 2018 года, в рамках федерального проекта «Цифровые технологии» разработаны дорожные карты по сквозным технологиям. Это технологии искусственного интеллекта, робототехники, больших данных, систем распределенного реестра, квантовых технологий, новых производственных технологий, промышленного интернета, беспроводной связи, виртуальной и дополненной реальностей. Робототехника является приоритетным направлением технологического развития нашей страны. (https://digital.gov.ru/ru/activity/directions/878/) 
Обеспечение технологической независимости государства, возможности коммерциализации отечественных исследований и разработок, а также ускорение технологического развития российских компаний и обеспечение конкурентоспособности разрабатываемых ими продуктов и решений на глобальном рынке является невозможным, без квалифицированных кадров.

В этой связи ключевыми задачами являются формирование технического мышления, воспитание будущих инженерных кадров в системе общего и дополнительного образования, создание условий для исследовательской и проектной деятельности обучающихся, изучения ими естественных, физико-математических и технических наук, занятий научно-техническим творчеством, организация тематического отдыха и сетевого проектного взаимодействия

В условиях низкой мотивации детей к познанию и научно-техническому творчеству особую актуальность приобретает задача по совершенствованию дополнительных образовательных программ, созданию особых пространств и форм для интеллектуального развития детей и молодежи, их подготовки по программам инженерной направленности. Необходимо формировать условия для развития образования, обеспечивающие расширенные возможности детей и молодежи получать знания из различных областей науки и техники в интерактивной форме развивать у молодого поколения инициативность, критическое мышление, способность к нестандартным решениям.
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Настоящая программа основана на последних аналитических данных в области робототехники. Все кейсы решение которых планируется в ходе выполнения программы вытекают из следующей классификации (https://www.sberbank.ru/common/img/uploaded/pdf/sberbank_robotics_review_2019_17.07.2019_m.pdf)
За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Сегодня промышленные, обслуживающие и домашние роботы широко используются на благо экономик ведущих мировых держав: выполняют работы более дёшево, с большей точностью и надёжностью, чем люди, используются на вредных для здоровья и опасных для жизни производствах. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Роботы играют всё более важную роль в жизни, служа людям и выполняя каждодневные задачи. Интенсивная экспансия искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит быстро развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные и роботизированные системы. 
Плотность роботизации в мире растёт год от года. В мире робототехники уже более десятилетия используется весьма полезный индикатор роста рынка — плотность роботизации. Он измеряется как число роботов на 10 000 работников, занятых в промышленности.
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На диаграмме видно, как отстает наша страна в плотности роботизации промышленности.
Следует обратить внимание на то, что образовательная робототехника — это междисциплинарные занятия, интегрирующие в себе науки, технологии, инженерное дело, (Science Technology Engineering Art Mathematics = STEAM), основанные на активном обучении учащихся. Робототехника представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Лего.

Вызовы современности требуют освоения основ конструкторской и проектно- исследовательской деятельности, и программы по робототехнике полностью удовлетворяют эти требования
Нормативно-правовая база 

1. Федеральный Закон от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (далее – ФЗ);
2. Федеральный закон РФ от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации» (в редакции 2013 г.);

3. Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года (распоряжение Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р);

4. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарноэпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей» (далее – СанПиН);

5. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 15 мая 2013 г. N 26 "Об утверждении СанПиН 2.4.1.3049-13 "Санитарноэпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы дошкольных образовательных организаций" (с изменениями и дополнениями);

6. Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения и воспитания в организациях, осуществляющих образовательную деятельность по адаптированным основным общеобразовательным программам для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья / СанПиН 2.4.2.3286-15 // Постановление главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 10.07.2015 № 26;

7. Концепция развития дополнительного образования детей (распоряжение Правительства РФ от 04.09.2014г. № 1726-р) (далее Концепция);

8. Паспорт федерального проекта "Успех каждого ребенка" (утвержден на заседании проектного комитета по национальному проекту "Образование" 07 декабря 2018 г., протокол № 3);

9. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;

10. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 05.05.2018 № 298 "Об утверждении профессионального стандарта "Педагог дополнительного образования детей и взрослых";

11. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (далее – Порядок);

12. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;

13. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 13.03.2019 № 114 «Об утверждении показателей, характеризующих общие критерии оценки качества условий осуществления образовательной деятельности организациями, осуществляющими образовательную деятельность по основным общеобразовательным программам, образовательным программам среднего профессионального образования, основным программам профессионального обучения, дополнительным общеобразовательным программам». Методические рекомендации:

14. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (разработанные Минобрнауки России совместно с ГАОУ ВО «Московский государственный педагогический университет», ФГАУ «Федеральный институт развития образования», АНО ДПО «Открытое образование», 2015г.) (Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 093242);

15. Методические рекомендации по организации образовательной деятельности с использованием сетевых форм реализации образовательных программ. (Письмо Министерства образования и науки РФ от 28.08.2015 г. № АК-2563/05);

16. Методические рекомендации по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с ограниченными возможностями здоровья, включая детей-инвалидов, с учетом их особых образовательных потребностей. (Письмо Министерства образования и науки РФ № ВК-641/09 от 26.03.2016)
Направленность программы – техническая
Программа направлена на формирование научного мировоззрения, освоение методов научного познания мира, развитие исследовательских, прикладных, конструкторских способностей обучающихся, с наклонностями в области точных наук и технического творчества, исследование встречающихся в повседневной жизни тем и задач, развитие нужных в XXI веке универсальных учебных действий, навыков и компетенций, развитие критического мышления и творческих способностей (сфера деятельности «человек - машина»).

Вид программы по степени авторства 

Настоящая программа является модифицированной. При разработке программы были использованы программы, указанные в таблице 1. 

Материал программ был изучен, переработан, скорректирован и адаптирован к конкретным условиям реализации. В программы внесены изменения в объеме материала, в отборе тем, порядке их изучения, в распределении часов с учетом особенностей набора, организации, формирования разновозрастных и разно-уровневых групп обучающихся.

В процессе формирования групп могут быть внесены изменения в режим и временные параметры осуществления деятельности с учетом нестандартности индивидуальных результатов обучения, воспитания и развития обучающихся.

Таблица 1 Используемые программы и образовательные решения

	№ п\п
	предмет
	наименование программы
	автор(авторы)
	УМК
	возрастная группа

	1
	Информатика
	Информатика
	Босова Л.Л., Босова А.Ю. 
	УМК Босова Л.Л., Босова А.Ю.
	5-9 класс

	2
	Информатика
	Изучение информатики с LEGO® Education «Программирование с EV3»

 
	УМК для использования EV3 в рамках изучения информатики в соответствии с требованиями ФГОС и STEM методологией.
	5-9 класс 

	3
	Физика
	Изучение физики с LEGO® Education 

 
	УМК для использования EV3 в рамках изучения  физики в соответствии с требованиями ФГОС и STEM методологией.
	5-9 класс

	4
	Математика
	Усвоение математики с помощью робототехнических решений LEGO Education


	УМК для использования EV3 в рамках изучения  математики в соответствии с требованиями ФГОС и STEM методологией
	5-9 класс

	5
	Технология 
	Изучение технологии с LEGO® Education 

 
	УМК для использования EV3 в рамках изучения технологии в соответствии с требованиями ФГОС и STEM методологией.
	5-9 класс

	5
	Технология 
	Технология 
	 Бешенков С. А. / Лабутин В.Б. / Шутикова М.И. / Миндзаева Э.В. / Рягин С.Н.
	УМК Бешенков С.А. и др. 5-8 кл.
	5-8 класс

	6
	Технология 
	Технология. Робототехника. Практикум 
	Копосов Д.Г.
	УМК Бешенков С.А. и др. 5-8 кл.
	5-8 класс


Новизна программы

В ходе реализации программы у обучающихся формируются навыки творческого решения задач и умение критически мыслить. Благодаря использованию образовательных решений LEGO® Education обучающиеся усваивают трудные для понимания предметы, творят и изобретают новое. 

В основе образовательного подхода в настоящей программе лежит принцип STEAM технологии обучения. Главное место в STEAM отводится практике, соединяющей разрозненные естественно - научные знания в единое целое.
В ходе реализации программы гипотезы, уравнения и планирование используются при решении конкретных жизненных задач. Темы, тесно связанны с повседневной жизнью обучающихся. Формируется умение работать в команде. Сочетание слаженной коллективной работы, обмена опытом и разделения обязанностей помогает обучающимся стать более самостоятельными и уверенными в своих силах.

Проектные задания, кейсы и индивидуальные практические задания основаны на последних аналитических данных в области робототехники, к частности на данных Аналитического обзора мирового рынка робототехники 2019 (Лаборатория робототехники Сбербанка https://www.sberbank.ru/common/img/uploaded/pdf/sberbank_robotics_review_2019_17.07.2019_m.pdf)), и издания Робототехника в России: образовательный ландшафт(Современная аналитика образования № 6(27) 2019г высшая школа экономики национальный исследовательский университет институт образования).

Программа может быть реализована, как в очной форме, так и в форме смешанного обучения и даже с небольшой коррекцией в формате дистанционного (электронного) обучения.
Основой программы является проектная деятельность. В начале освоения программы - это исследовательские проекты, с постепенным внесением в образовательный процесс проблемных ситуаций и методов их решения. Участие в дистанционных конкурсах по тематике программы дает возможность получить опыт командной работы и помогает формировать персонализированные образовательные маршруты.

Программа является гибким инструментом и может быть легко подстроена под любые образовательные потребности с учетом возможностей детей.
Использование инновационного оборудования и образовательных решений LEGO® Education, так же подтверждает новизну программы и педагогическую целесообразность её применения
Актуальность и педагогическая целесообразность настоящей программы
Актуальность образовательной программы «Робототехника. LEGO», прежде всего, связана с реализацией национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации». В состав Национальной программы входит федеральный проект - «Кадры для цифровой экономики» основой которого является национальный проект «Образование». На [image: image5.png]HALOHAA TPOBKT AT ST
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рисунке ниже представлена взаимосвязь национальных проектов. 
В настоящей программе созданы условия для свободного выбора деятельности обучающимся, представлено все многообразие форм и методов организации образовательного процесса. Программа «Робототехника. LEGO» способствующего индивидуальному развитию обучающихся, их ранней профессиональной ориентации и развитию кросс-профессиональных компетенций
Настоящая образовательная программа ориентирована на осуществление комплексного подхода в организации образовательного процесса в обучении, воспитании и развитии обучающихся: 
познавательная деятельность направлена на развитие познавательных интересов и формирование познавательных потребностей, накопление знаний, развитие познавательных процессов, практических умений и навыков, формирование интеллекта и социальных компетенций; 

ценностно-ориентированная воспитательная деятельность представляет процесс формирования отношения ребенка к себе, людям, к миру, формирования убеждений, взглядов, усвоение нравственных и духовных принципов и моральных норм жизни людей; 

практико-ориентированная деятельность направлена на формирование способов деятельности, практических умений и навыков; 

досуговая деятельность направлена на создание развивающей и социокультурной среды в учреждении, свободное общение обучающихся, формирование потребности в содержательном досуге;

Программа создает мотивирующее образовательное пространство, которое является необходимым условием "социальной ситуации развития и успеха". Актуальность и педагогическая целесообразность настоящей программы выражается в формировании персональной образовательной траектории обучающегося как ресурса мотивации личности к познанию, творчеству, труду. Интегрированность программы с информатикой, математикой, физикой, технологией, направлена на расширение вариативности и индивидуализации обучения. 
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На диаграмме представлены Топ-15 стран мира по продажам промышленных роботов. Россия не входит в Топ-15. Диаграмма еще раз говорит о том, что привлечение детей к занятиям робототехникой, является необходимым условием стабильного развития нашей страны.

Основные отличительные особенности программы:
1 В основу программы положена новая компетентностная модель, где центральными становятся личностные «экзистенциальные» компетенции.
2 Ориентация критериев оценки образовательных достижений на индивидуальные нормы каждого обучающегося;
3 Построение индивидуальных образовательных маршрутов с включением различных видов информального образования:
a. учение по методу проб и ошибок;
b. стихийное или осознанное самообразование в виде самостоятельного поиска ответов на волнующие вопросы или способов разрешения практически значимых проблем;
c. взаимообучение в ходе совместного выполнения тех или иных задач;
d. приобретение новых знаний посредством современных информационных технологий.
Вид программы по уровню усвоения 

Углубленный уровень 

Настоящая программа, является программой углубленного изучения отдельных тем общеобразовательных предметов информатики, математики, физики, технологии на базе изучения робототехники с использованием исследовательской и проектной деятельности в процессе STEAM обучения. Программа основывается на практическом применении знаний математики, информатики, физики, технологии через решение робототехнических задач.

Углубленный уровень предполагает подготовку к формированию и начало формирования таких компетенций обучающихся, которые в будущем дадут возможность выбрать образ жизни позволяющий, наиболее полно использовать собственный интеллектуальный потенциал.

В ходе реализации программы закладываются основы системного мышления, понимание технологий, процессов смежных и несмежных отраслях, формируется умение управлять проектами и процессами, программирование становится естественным процессом решения практической задачи, умение работать с запросами потребителя является неотъемлемой частью работы над проектом. Таким образом, наряду с углубленным изучением физики, математики, информатики, технологии, приобретением опыта решения практических задач, формированием целостной естественно - научной картины мира, программа дает толчок к формированию личностных компетенций 
Вид программы по форме организации содержания и процесса педагогической деятельности 

Интегрированная

Настоящая программа является интегрированной. Главная цель реализации программы – это созданию единого пространства деятельности для обучающихся на стыке информатики математики физики и технологии. Интегрирующим фактором при реализации программы является обучение основным принципам робототехники и решение практических задач её средствами.

Основным принципом интеграции является восстановление целостности представлений об окружающем нас мире. Основой программы является STEAM технология обучения.
Принципы STEAM технология обучения на основе которых построена программа
1. Интегрированное обучение по «проектам (темам)», а не по предметам.

2. Применение научно-технических знаний в реальной жизни.

3. Развитие навыков критического мышления и разрешения проблем.

4. Повышение уверенности в своих силах.

5. Активная коммуникация и командная работа.

6. Развитие интереса к техническим дисциплинам.

7. Креативные и инновационные подходы к проектам.

8. Мост между обучением и карьерой.

9. Подготовка детей к технологическим инновациям жизни.

10. STEAM как интегрирующий элемент.

Адресат: Возраст детей участвующих в реализации данной дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программы

Кружок формируется на базе МБОУ «СШ № 7» из обучающихся школы.
Возраст 12-14 лет.
Сроки реализации программы, формы и режим занятий

4 часа в неделю первого года обучения, 2 раза в неделю по 2 часа, всего 144 часов в год (состав - 12 человек);

6 часов в неделю второго года обучения, 2 раза в неделю по 3 часа, всего 216 часа (состав 10 человек).
Цель программы 

«Если прямо сейчас не ориентировать ребенка на профессии будущего, вы вырастите безработного…»
Алена Владимирская - ведущий хедхантер России

Основная цель - сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку.

Формирование ключевых компетенций, которые являются инструментом, трансформации детского хобби в профессиональный интерес, дело всей жизни, наращивание мотивационного потенциала личности и как следствие инновационного потенциала общества – основная цель реализации программы.

Задачи программы
Обучающие: 
подвести учащихся к осознанному выбору будущей профессии (инженерной направленности);

ознакомить с учебными заведениями по данному профилю;

показать возможности реализации себя в будущем и достижения конечных целей;

научить нетрадиционному творческому подходу, решать возникающие инженерно-технические проблемы и задачи;

дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;

научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств; 

сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования; 

ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами;

систематизировать и углубить имеющиеся знания по базовым предметам (физика, информатика, математика, технология) и ввести в сознание обучающихся новые научные понятия;

ознакомить с основными принципами механики;

ознакомить с основами программирования в компьютерной среде моделирования; 

формировать  умение работать по предложенным инструкциям; 

формировать  умение творчески подходить к решению задачи; 

обогащать запас обучающихся научными понятиями и законами; 

формировать целостную естественно - научную картину мира;

способствовать формированию функциональной грамотности.

формировать определенные умения и навыки и закрепить их на практике;
Развивающие:
развивать творческую инициативу и самостоятельность;

развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;

развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

познакомить с практическим освоением технологий проектирования, моделирования и изготовления простейших технических моделей;

выявить и развить природные задатки и способности обучающихся, помогающие достичь успеха в техническом творчестве;

способствовать развитию любознательности, расширять кругозор учащихся;

развивать эмоциональную сферу ребенка, моторные навыки, образное мышление, внимание, фантазию, пространственное воображение, творческие способности;
развивать умение довести решение задачи до работающей модели; 

развивать умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
развивать умения: самостоятельно приобретать, анализировать, синтезировать, усваивать и применять свои знания;

планировать свою деятельность; работать с технической литературой, дидактическими пособиями, таблицами, схемами и чертежами;

развивать память, логическое мышление, воображение, творческие способности, волевые качества (активность, целеустремленность, эмоциональную устойчивость и др.)

Воспитательные:
формировать творческое отношение к выполняемой работе;

воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности

воспитать интерес к достижениям отечественных исследователей, естествоиспытателей и творцов техники;

формировать коммуникативную и общекультурную компетенции; 
формировать культуру общения в группе;
формировать умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности;
формировать высокие эстетические нормы взаимодействия между людьми;

формировать духовную культуру и нравственность;

приобщать учащихся к мировым и отечественным культурным ценностям.

Содержание программы
1.Вводное занятие 2 ч. 

Инструктаж по технике безопасности. Техника безопасности в компьютерном классе и кабинете робототехники. Знакомство с программой курса. Целеполагание. Демонстрация стандартных моделей роботов
Опасные вещи: высокая температура, электрический ток, заведомо ложная или недоброкачественная информация и др. Безопасность трудовой деятельности. Информационная безопасность.
Цели и способы их достижения. Планирование последовательности шагов, ведущих к достижению цели.

Суть термина робот. Робот- андроид, области применения роботов. Конструктор EV3, его основные части и их назначение. Способы подключения датчиков, моторов и блока управления. Правила программирования роботов. Модульный принцип для сборки сложных устройств. Конвейерная автоматизированная сборка. Достоинства применения модульного принципа. Современные предприятия и культура производства.

Понятие «робототехника». Три закона (правила) робототехники. Современная робототехника: производство и использование роботов. Программирование, программирования. Визуальное программирование в робототехнике. Основные команды. Контекстная справка. Взаимодействие пользователя с роботом. Достоинство графического интерфейса. Ошибки в работе Робота и их исправление. Память робота.

Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 
Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

2.Машины и механизмы10 ч.
Основные этапы механической технологии. Часть и целое. Составление механизма из простейших механизмов.
Знакомство с простейшими машинами и механизмами и управление машинами и механизмами. Понятие обратной связи, ее механическая реализация.
Сборка простых механических конструкций по готовой схеме и их модификация. Знакомство с механическими передачами

Сборка простых механических конструкций по готовой схеме с элементами управления.
Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

Дополнительное ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

3.Моделирование и формализация 24ч.
Понятие модели. Основные виды моделей. Области применения моделей Искусственный интеллект. Первые представления об искусственном интеллекте Тест Тьюринга. Понятие об интеллектуальных роботах. Ознакомление с принципами работы датчиков робототехнического набора Сборка механических моделей с применением датчиков Сборка механических моделей с применением датчиков. Демо-программы. Программирование на блоке. Сборка механических моделей с применением датчиков. Программирование робототехнических моделей.
Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

4. Работа со стандартной платформой LEGO. 20 ч
Сборка по инструкции Программирование движения. Возможности ультразвукового датчика Поворот. Методы поворотов робота Проект "Настройки для поворотов Проект "Кольцевые автогонки" Мини соревнования "Кольцевые автогонки Роботы и Экология. Проект "Земля - Франца Иосифа" Роботы и эмоции. Экран. Индикация измерения датчиков Роботы и эмоции Звук. Создание собственных звуковых файлов. Проект "Встреча"
Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

5. Многозадачность 4ч.
Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

6. Соревнования роботов (Шорт-трек). Итоговые занятия 6

Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

7. Работа над проектами. Датчики. 28ч.
Датчик звука. Проект "На старт, внимание, марш!" Проект "Автоответчик" Проект "Визуализируем звук". Проект "Измеритель уровня шума" Датчик цвета и яркости Проект "Дневной автомобиль" Проект "Безопасный автомобиль" Переключатель. Проект "Трехскоростное авто" Проект «Авто на краю». Проект "Режим дня" Проект "Измерение освещенности. Тактильные ощущения. Датчик касания и схемы его работы. Способы использования датчиков касания. Проект "Система автоматического контроля дверей»

Датчики касания. Как работает датчик касания. Назначение и способы их использования.
Яркость света, единицы измерения яркости света. Ориентировочная освещенность

отдельных объектов. Цвета в жизни человека. Режимы работы датчиков: яркость и яркость отраженного цвета. Определение цвета роботом. Единицы измерения яркости. Принципы работы светодиода.

Понятие о курвиметре и одометре, назначение, возможности. Виды одометров: цифровой и аналоговый. Отличия разных видов одометров. Математическая модель одометра. Построение математической модели. Построение модели курвиметра. Сведения о сервомоторе и зубчатом колесе.

Измерение звука, исследования Александра Белла. Единицы измерения звука. Звук. Распространение звуковых волн в воздухе. Как человек слышит звук. Принцип работы

громкоговорителя. Назначение диффузора. Частота колебания – характеристика звука.

Единицы измерения частоты колебаний звука. Виды звуков в зависимости от частоты.

Блок «Звук», его особенности и настройка.

Дополнительные ресурсы:
Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

8. Работа над проектами. Космонавтика. Роботы. 16ч. 

УМК Космические проекты

Космонавтика. Исследования Луны. Цели исследования, космические программы разных стран. Самые известные современные роботы в космосе. 

Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

9. Работа над проектами. Моторы. 16 ч.
Сервомотор. Датчик оборотов. Проект "Тахометр" Проект "Тахометр. Математический блок."

Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

10. Проект "Суперкар". Компьютерное моделирование. Этапы моделирования. 3D-моделирование. LEGO Digital Designer 4.3. От 3D модели до инструкции по сборке 10ч.

Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

11. Программирование роботов. Теоретические основы. Обобщение элементов. 12ч. 
Линейный алгоритм Условный алгоритм Циклический алгоритм Настройки блока Вспомогательный алгоритм
Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

12. Соревнования роботов (Сортировка). Итоговые занятия 6ч
Дополнительные ресурсы:

Открытые ресурсы сети интернет. 

ПО: текстовый редактор, табличный процессор, сервисы для создания презентаций, онлайн сервисы для планирования задач и совместной работы, онлайн сервисы для создания конспектов. 

Социальные сети. На общей странице в социальных сетях формируется ежедневный отчет о работе. Для подготовки используются ПО для редактирования видео. 

Формы и режим занятий:

Основное содержание программы составляет практическая и самостоятельная работа обучающихся (индивидуальная или командная) в форме проектной деятельности, решения кейсов, выполнения экспериментов (до 80% времени), остальное время отводится на изучение теоретического материала (сведений по робототехнике, конструированию, проектированию и моделированию, программированию и дизайну и т.д.).

В программу включены работы по конструированию роботов, их программированию. 
Программа рассчитана на двухгодичное обучение 

1-й год – 5-6-е классы, 
2-й год – 6-7 классы.

В зависимости от возрастной группы обучающихся и базовых знаний по математике, физике, информатике происходит трансформация программы и глубина изучения каждой темы. Возможно использовать настоящую программу для разновозрастных групп формируя индивидуальные образовательные маршруты. 

Ожидаемый результат:

По окончанию курса обучения учащиеся должны ЗНАТЬ: 
· правила безопасной работы; 
· основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
· основные приемы конструирования роботов; 
· конструктивные особенности различных роботов; 
· как передавать программы в блок питания 
· порядок создания алгоритма программы, 
· действия робототехнических средств; 
· как использовать созданные программы; 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 
· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 
· создавать программы на компьютере для различных роботов; 
· корректировать программы при необходимости; 
По окончанию курса обучения учащиеся должны УМЕТЬ:
· принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель. 
· проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов; 
· создавать программы для робототехнических средств. 
· прогнозировать результаты работы.
· планировать ход выполнения задания. -рационально выполнять задание. 
· руководить работой группы или коллектива. 
· высказываться устно в виде сообщения или доклада. –

· высказываться устно в виде рецензии ответа товарища. 
· представлять одну и ту же информацию различными способами
Формы подведения итогов реализации дополнительной общеразвивающей общеобразовательной программы – демонстрация готовых изделий (роботов), проведение соревнований, защита проектов и кейсов. создание презентаций и видеороликов, организация школьных мероприятий, выступления на школьной научно-практической конференции. 
Так как одним из основных подходов к оцениванию результатов является оценивание по индивидуальным нормам каждого обучающегося формой подведения итогов для детей с большим потенциалом является проведение занятий(под руководством учителя) в группах младшего возраста и участие в демонстрациях и экспериментах на уроках информатики и физики
Учебно-тематический план
Формы аттестации/контроля приведены  в виде перечня, в зависимости от индивидуальных результатов  обучающегося та или иная форма.
	№ п/п
	Разделы и темы
	Количество часов
	Формы аттестации/контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.  
	 
	Вводное занятие
	2
	2
	0
	

	
	
	Инструктаж по технике безопасности. Техника безопасности в компьютерном классе и кабинете робототехники
	1
	1
	 
	Создание плаката по теме занятия (с использованием графического редактора)


	
	
	Знакомство с программой курса. Целеполагание. Демонстрация стандартных моделей роботов 
	1
	1
	 
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	2.  
	 
	Машины и механизмы
	10
	2
	8
	

	
	
	Основные этапы механической технологии
	2
	1
	1
	

	
	
	Часть и целое
	2
	1
	1
	

	
	
	Машина как совокупность простых механизмов
	2
	 
	2
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Составление механизма из простейших механихмов
	4
	 
	4
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	3
	 
	Моделирование и формализация
	24
	4
	20
	

	
	
	Понятие модели. Основные виды моделей. Области применения моделей
	2
	0
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Искусственный интеллект. Первые представления об искусственном интеллекте.
	2
	1
	1
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Компьютерные программы имитирующие интеллектуальную деятельность
	2
	1
	1
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Тест Тьюринга. Понятие об интеллектуальных роботах.
	2
	2
	 
	

	
	
	Ознакомление с принципами работы датчиков робототехнического набора
	2
	 
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Сборка механических моделей с применением датчиков
	4
	 
	4
	

	
	
	Сборка механических моделей с применением датчиков. Демо-программы. Программирование на блоке
	2
	0
	2
	

	
	
	Сборка механических моделей с применением датчиков. Программирование робототехнических моделей.
	8
	0
	8
	

	4
	 
	Работа со стандартной платформой LEGO. 
	20
	0
	20
	

	
	
	Сборка по инструкции
	2
	0
	2
	

	
	
	Программирование движения. Возможности ультазвукового датчика
	2
	0
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Поворот. Методы поворотов робота
	2
	0
	2
	

	
	
	Проект "Настройки для поворотов"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта

	
	
	Проект "Кольцевые автогонки"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта

	
	
	Мини соревнования "Кольцевые автогонки"
	2
	0
	2
	

	
	
	Роботы и Экология. Проект "Земля - Франца Иосифа"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Роботы и эмоции. Экран. Индикация измерения датчиков
	2
	0
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Роботы и эмоции Звук. Создание собственных звуковых файлов.
	4
	0
	4
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Встреча"
	4
	0
	4
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта

Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта

	5
	 
	Многозадачность
	4
	0
	4
	

	6
	 
	Соревнования роботов (Шорт-трек). Итоговые занятия
	6
	0
	6
	протокол соревнований, фото, отзыв детей и родителей

	7
	 
	Работа над проектами. Датчики.
	28
	0
	28
	

	
	
	Датчик звука.
 Проект "На старт, внимание, марш!"
	4
	0
	4
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Автоответчик"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Визуализируем звук".
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Измеритель уровня шума"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Датчик цвета и яркости.
	2
	0
	2
	

	
	
	Проект "Дневной автомобиль"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Безопасный автомобиль"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Переключатель. Проект "Трехскоростное авто"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Авто на краю."
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Режим дня"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Измерение освещенности"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Тактильные ощущения. Датчик касания и схемы его работы.
	2
	0
	2
	

	
	
	Способы использования датчиков касания. Проект "Система автоматического контроля дверей"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	8
	 
	Работа над проектами. Космонавтика. Роботы.
	16
	0
	16
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	УМК Космические проекты
	16
	0
	16
	

	9
	 
	Работа над проектами. Моторы
	6
	0
	6
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Сервомотор. Датчик оборотов.
	2
	 
	2
	

	
	
	Проект "Тахометр"
	2
	 
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	
	
	Проект "Тахометр. Математический блок."
	2
	 
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	10
	 
	Проект "Суперкар".Компьютерное моделирование. Этапы моделирования. 3D-моделирование. LEGO Digital Designer 4.3. От 3D модели до инструкции по сборке
	10
	 
	10
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно

	11
	 
	Программирование роботов.Теоретические основы.Обобщение элементов.
	12
	0
	12
	

	
	
	Линейный алгоритм
	2
	 
	2
	

	
	
	Условный алгоритм
	2
	 
	2
	

	
	
	Циклический алгоритм
	4
	 
	4
	

	
	
	Настройки блока
	2
	 
	2
	

	
	
	Вспомогательный алгоритм
	2
	 
	2
	

	12
	 
	Соревнования роботов (Сортировка). Итоговые занятия
	6
	 
	6
	протокол соревнований, фото, отзыв детей и родителей

	Итого:
	144
	8
	136
	


Материально – техническая обеспеченность
Занятия по настоящей программе проходят в помещении 58 «Кабинет дополнительного образования технической направленности, совмещенный с электронной библиотекой и доступом в интернет». («Кабинет робототехники и 3D – моделирования»), помещение находится на первом этаже основного здания МБОУ «СОШ № 7», кабинет рассчитан на 15 рабочих мест.
Соответствие кабинета требованиям установленным законодательством Российской Федерации к помещениям данного вида:
	№ п/п
	Перечень основных требований к помещению
	Выполненные работы

	Наименование помещения: «Кабинет дополнительного образования технической направленности, совмещенный с электронной библиотекой и доступом в интернет».

	Произведен капитальный ремонт с учетом доступности для маломобильных групп населения в соответствии с СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения».


	2
	Отделка стен 


	облицовка перегородок  гипсокартоном по металлическому каркасу с двух сторон с применение звукоизоляционных материалов;

декоративная штукатурка («короед») в соответствии с санитарными требованиями к аналогичным объектам работы выполнены в соответствии СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения и другими нормативно-правовыми Актами регулирующими данный вид работ. 

	3
	Половое покрытие
	Ламинат 33 класса рассчитанный на помещения со средней и высокой нагрузкой, работы выполнены в соответствии с СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения и другими нормативно-правовыми Актами регулирующими данный вид работ

	4
	Потолок 
	Подвесной потолок армстронг 

	5
	Оконные блоки
	Замена оконных блоков на окна из ПВХ – профиля

Профиль 3 воздушные камеры, 58 мм.

1-камерный энергосберегающий степлопакет, 24 мм.

Поворотно-откидная фурнитура 

Ремонт (установка) оконных решеток 

	6
	Дверной блок 
	Замена дверного блока в соответствии с СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения и другими нормативно-правовыми Актами регулирующими данный вид работ.

	7
	 Система энергоснабжения
	Заменена электропроводка, с учетом подключения следующих устройств:

электропривод системы затемнения;

универсальный учебный кабинет;

освещение встроенные в подвесной потолок армстронг светодиодные светильники.

В соответствии с СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения и другими нормативно-правовыми Актами регулирующими данный вид работ.

	8
	Система водоснабжения и канализации
	В соответствии с СП 59.13330.2012 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения и другими нормативно-правовыми Актами регулирующими данный вид работ.


Перечень установленного оборудования
 в помещении 58«Кабинет дополнительного образования технической направленности, совмещенный с электронной библиотекой и доступом в интернет»
	№
	Наименование
	Кол-во

	Комплект оборудования для занятий техническим творчеством детей с ОВЗ и детей без ограничений здоровья

	1
	Mindstorms EV3 ПО + групповая лицензия (2000046) Образовательная версия
	1.0

	2
	Аккумуляторная батарея EV3 45501
	9.0

	3
	
	9.0

	4
	Большой сервомотор EV3 45502
	1.0

	5
	Датчик звука 9845
	1.0

	6
	Датчик касания EV3 45507
	1.0

	7
	Датчик касания при контакте с поверхностью 9843
	1.0

	8
	Датчик температуры NXT 9749
	1.0

	9
	Датчик цвета EV3 45506
	9.0

	10
	Зарядное устройство Lego 45517 (8887)
	9.0

	11
	ИК-датчик EV3 Infrared Seaker 45509
	1.0

	12
	"Инженерные проекты" Комплект заданий Lego Mindstorms EV3 (2005544)
	1.0

	13
	«Космические проекты» (2005574) Комплект заданий LEGO MINDSTORMS EV3
	1.0

	14
	"Космические проекты" (45570) Дополнительный набор Lego Mindstorms EV3
	1.0

	15
	Набор «Возобновляемые источники энергии» (9688) Lego Education
	1.0

	16
	Набор кабелей EV3 45514
	3.0

	17
	Ресурсный набор Lego Mindstorms EV3 (45560) Образовательная версия
	5.0

	18
	Средний сервомотор EV3 45503
	1.0

	19
	Ультразвуковой датчик EV3 45504
	1.0

	20
	"Физические эксперименты" (2005576) Комплект заданий Lego Mindstorms EV3
	1.0

	21
	Электрооптический датчик расстояния (EOPD) к микрокомпьютеру NXT
	1.0

	Комплект инновационного оборудования для технического творчества обучающихся с ОВЗ и детей без ограничений "3D - Моделирование"

	22
	3D принтер Hercules Strong
	1

	23
	ПО Slic3r;
	1

	24
	3D сканер RangeVision Smart;
	1

	25
	ПО для 3D сканера RangeVision ScanCenter. 
	1

	26
	Поворотный столик Range Vision
	1

	Мобильный класс (с доступом в интернет) для организации работы электронной библиотеки на первом этаже здания МБОУ «СОШ №7» и работы с инновационным оборудованием для технического творчества детей с ОВЗ и детей без ограничений возможностей здоровья

	27
	Ноутбук 15 дюймов «Lenovo»G5030 P
	11

	28
	Ноутбук 17 дюймов «Lenovo»G7000 P
	1

	29
	Кабель Philips (HDMI- HDMI), 5 м.
	1

	30
	ASUS DSL-N12U
	1

	31
	Интерактивнный мультимедиа комплекс (Интерактивная доска, ноутбук, проектор, крепление, кабель)
	1


Календарный план.
	№ п/п
	Разделы и темы
	Количество часов
	Формы аттестации/контроля
	Дата проведения

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	План
	факт

	1.  
	 
	Вводное занятие
	2
	2
	0
	
	
	

	
	
	Инструктаж по технике безопасности. Техника безопасности в компьютерном классе и кабинете робототехники
	1
	1
	 
	Создание плаката по теме занятия (с использованием графического редактора )


	
	

	
	
	Знакомство с программой курса. Целеполагание. Демонстрация стандартных моделей роботов 
	1
	1
	 
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	2.  
	 
	Машины и механизмы
	10
	2
	8
	
	
	

	
	
	Основные этапы механической технологии
	2
	1
	1
	
	
	

	
	
	Часть и целое
	2
	1
	1
	
	
	

	
	
	Машина как совокупность простых механизмов
	2
	 
	2
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Составление механизма из простейших механихмов
	4
	 
	4
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	3
	 
	Моделирование и формализация
	24
	4
	20
	
	
	

	
	
	Понятие модели. Основные виды моделей.Области применения моделей
	2
	0
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Искусственный интеллект. Первые представления об искусственном интеллекте.
	2
	1
	1
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Компьютерные программы имитирующие интеллектуальную деятельность
	2
	1
	1
	Подготовка презентации по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Тест Тьюринга. Понятие об интеллектуальных роботах.
	2
	2
	 
	
	
	

	
	
	Ознакомление с принципами работы датчиков робототехнического набора
	2
	 
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Сборка механических моделей с примененнием датчиков
	4
	 
	4
	
	
	

	
	
	Сборка механических моделей с примененнием датчиков. Демо-программы.Программирование на блоке
	2
	0
	2
	
	
	

	
	
	Сборка механических моделей с примененнием датчиков. Программирование робототехнических моделей.
	8
	0
	8
	
	
	

	4
	 
	Работа со стандартной платформой LEGO. 
	20
	0
	20
	
	
	

	
	
	Сборка по инструкции
	2
	0
	2
	
	
	

	
	
	Программирование движения. Возможности ультазвукового датчика
	2
	0
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Поворот. Методы поворотов робота
	2
	0
	2
	
	
	

	
	
	Проект "Настройки для поворотов"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта
	
	

	
	
	Проект "Кольцевые автогонки"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта
	
	

	
	
	Мини соревнования "Кольцевые автогонки"
	2
	0
	2
	
	
	

	
	
	Роботы и Экология. Проект "Земля - Франца Иосифа"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Роботы и эмоции. Экран. Индикация измерения датчиков
	2
	0
	2
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Роботы и эмоции Звук. Создание собственных звуковых файлов.
	4
	0
	4
	Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Встреча"
	4
	0
	4
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта

Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта
	
	

	5
	 
	Многозадачность
	4
	0
	4
	
	
	

	6
	 
	Соревнования роботов (Шорт-трек). Итоговые занятия
	6
	0
	6
	протокол соревнований, фото, отзыв детей и родителей
	
	

	7
	 
	Работа над проектами. Датчики.
	28
	0
	28
	
	
	

	
	
	Датчик звука.
 Проект "На старт, внимание, марш!"
	4
	0
	4
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Автоответчик"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Визуализируем звук".
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Измеритель уровня шума"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Датчик цвета и яркости.
	2
	0
	2
	
	
	

	
	
	Проект "Дневной автомобиль"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Безопасный автомобиль"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Переключатель. Проект "Трехскоростное авто"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Авто на краю."
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Режим дня"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Измерение освещенности"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Тактильные ощущения. Датчик касания и схемы его работы.
	2
	0
	2
	
	
	

	
	
	Способы использования датчиков касания. Проект "Система автоматического контроля дверей"
	2
	0
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	8
	 
	Работа над проектами. Космонавтика. Роботы.
	16
	0
	16
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	УМК Космические проекты
	16
	0
	16
	
	
	

	9
	 
	Работа над проектами. Моторы
	6
	0
	6
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Сервомотор.Датчик оборотов.
	2
	 
	2
	
	
	

	
	
	Проект "Тахометр"
	2
	 
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	
	
	Проект "Тахометр. Математический блок."
	2
	 
	2
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	10
	 
	Проект "Суперкар".Компьютерное моделирование. Этапы моделирования. 3D-моделирование. LEGO Digital Designer 4.3. От 3D модели до инструкции по сборке
	10
	 
	10
	Защита мини проектов. Презентация информации для мини- проекта 

Подготовка презентации ( или сообщения) по теме занятия с использованием материалов подобранных самостоятельно
	
	

	11
	 
	Программирование роботов.Теоретические основы.Обобщение элементов.
	12
	0
	12
	
	
	

	
	
	Линейный алгоритм
	2
	 
	2
	
	
	

	
	
	Условный алгоритм
	2
	 
	2
	
	
	

	
	
	Циклический алгоритм
	4
	 
	4
	
	
	

	
	
	Настройки блока
	2
	 
	2
	
	
	

	
	
	Вспомогательный алгоритм
	2
	 
	2
	
	
	

	12
	 
	Соревнования роботов (Сортировка). Итоговые занятия
	6
	 
	6
	протокол соревнований, фото, отзыв детей и родителей
	
	

	Итого:
	144
	8
	136
	
	
	


3

